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El sistema climatico
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El balance radiativo

Roflegnda por las
nubes, asroooles
y la atmosfera
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La evolucion del CO2
hasta los 406,94ppm en Sept 2017
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Las Emisiones de gases

1.3.3 GHG Emissions Targets"
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Radiative Forcing (W/m?), 1750-2011
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Fourth National Climate Assessment. US Global Change Research Program. Nov
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Extremos climaticos en un clima cambiante

 El cambio climatico implica cambios en la distribucion de variables (media, varianza, simetria)
gue afectan a la ocurrencia de extremos.

* Incluso un pequeio cambio en la media puede causar un gran cambio en la ocurrencia de
extremos. Los cambios en varianza pueden ser tan o0 mas importantes que en la media.
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2017 EL ANO MAS CALIDO SIN EL NINO

WORLDWIDE HEAT 10 HOTTEST YEARS GLOBALLY
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WMO Estado del clima 2017
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Tendencias de extremos https://wwa.climatecentral.org/analyses/trends-in-
weather-extremes-2018/
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En resumen

El CO2 aumenta de manera constante. 406,94
ppm en Sept 2017

Temperatura en aumento (1,12 desde finales del
S XIX). 16 de los 17 anos mas calidos han ocurrido
desde 2001

El hielo artico esta disminuyendo (13,2% por
década en septiembre)

Groenlandia y la Antartida pierden hielo desde
2002

El nivel del mar esta aumentando a una tasa de
3,4 mm/ano



El verano se alarga en Europa

» European mean summer lengthening of 2.4 days decade! for 1950-2012, but with
substantial multidecadal variability

« Trends are mainly related to an advance of the summer onset and, to a lesser extent,
to the delay of the summer end.
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Ola de calor de 2017
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Ola de calor de 2017

a) 10-23 June 2017
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Modelos climaticos

Back
3-D Grid box radiation
(CO,, dust, H,0,)

Incoming
solar radiation

Image Source:
IPCC Fifth Assessment Report, Jan 2014. Working Group 1, Fig 1.14




Y en cada cubito...
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Incertidumbre...

Leyes fisicas descritas por
ecuaciones “no lineales”

Dificultad en Ia
representacion de
algunos procesos.

Desconocimiento de la
evolucion futura del
desarrollo humano.

» Toda ecuacion que no
sea del tipoy=A-x+B

Por ejemplo, los de
dimension menor
que los “cubos” del
modelo

éCuantos G.E.l.s

» emitiremos en el

20807 (por ejemplo)

The STmET Pegrey
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Proyecciones futuras: herramientas

« Alta confianza en proyecciones de variables relacionadas con la temperatura (cambios
termodinamicos) como humedad, nivel del mar, hielo artico, glaciares, cubierta de nieve, etc.

 Baja confianza en las proyecciones de variables que dependen de la circulacion atmosférica
(cambios dinamicos), como la precipitacion — influencia en proyecciones regionales.

 En tropicos, las incertidumbres se relacionan con procesos de interaccion atmosfera-oceano
(parametrizaciones). En extratropicos se requieren ensembles y proyecciones probabilisticas.
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MUCHAS GRACIAS!




Atribucion
del Cambio
Climatico

éSon los modelos
capaces de
reproducir la historia
pasada?

Simulaciones del pasado
CON vy SIN forzamientos
radiativos de origen
antropogeénico. Fuente
(AR5, 2013)
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B Models using only natural forcings

Models using both natural and anthropogenic forcings

=== QHC Ishll and KIimoto09 (updated)

== OHC Domingues08 (updated)



